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(çèìà 2006/7 ã., ëåêòîð Ý.À.Ãèðø)

1. Ìàññîâàÿ çàäà÷à. Êëàññû P̃, ÑP, P, NP. Òðè îïðåäåëåíèÿ íåäåòåðìèíèðî-
âàííîé ìàøèíû Òüþðèíãà. Ñâåäåíèÿ ïî Ëåâèíó, Êàðïó è Òüþðèíãó, ïîëíûå è
òðóäíûå ÿçûêè. Çàäà÷à îá îãðàíè÷åííîé îñòàíîâêå (B̃H), åå ÑP-ïîëíîòà. Çàäà-

÷è SAT, S̃AT.

2. Ñâåäåíèå çàäà÷è ïîèñêà ê çàäà÷å ðàñïîçíàâàíèÿ äëÿ NP-ïîëíûõ ÿçûêîâ. Îï-
òèìàëüíûé àëãîðèòì Ëåâèíà. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè NP-ïîëíîãî ÿçûêà, íå
ïðèíàäëåæàùåãî P.

3. Ðåäêèå è óíàðíûå ÿçûêè. Òåîðåìû îá NP-òðóäíîñòè óíàðíûõ è co-NP-òðóäíîñòè
ðåäêèõ ÿçûêîâ ïî Êàðïó.

4. Âû÷èñëåíèÿ ñ îðàêóëàìè. Îïåðàòîðû Øîíèíãà. Êëàññû ÿçûêîâ ⊕P, UP, PP,
BPP, RP, ΣkP, ∆kP, PSPACE, co -êëàññû. Ïðèìåð ÿçûêà èç RP, äëÿ êî-
òîðîãî íåèçâåñòåí àëãîðèòì èç P. Óìåíüøåíèå âåðîÿòíîñòè îøèáêè â RP è
BPP. Òðè îïðåäåëåíèÿ ïîëèíîìèàëüíîé èåðàðõèè è íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷-
íîå óñëîâèå åå êîëëàïñà.

5. Îïðåäåëåíèå ÿçûêà QBF è åãî PSPACE-ïîëíîòà.

6. Îïðåäåëåíèÿ êëàññîâ DSpace[f ], NSpace[f ], òåîðåìû î çàìêíóòîñòè îòíîñè-
òåëüíî äîïîëíåíèÿ è î ìîäåëèðîâàíèè NSpace[f ] ïðè ïîìîùè DSpace[f ].

7. Îïðåäåëåíèå êëàññîâ DTime[f ] è NTime[f ]. Òåîðåìû îá èåðàðõèè äëÿ íèõ è
äëÿ DSpace[f ].

8. Ýâðèñòè÷åñêèå êëàññû, äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû îá èåðàðõèè ïî âðåìåíè äëÿ
heurδ-BPTime[nk].

9. Áóëåâû ñõåìû è íåðàâíîìåðíûå âû÷èñëåíèÿ. Òåîðåìû BPP ⊆ P/poly è NP ⊆
P/poly ⇒ PH = Σ2P.

10. Èíòåðàêòèâíûå äîêàçàòåëüñòâà (IP,MA,AM). Ïðèìåðû. ÄîêàçàòåëüñòâîMA ⊆
AM, MA ⊆ PP.

11. Òðè îïðåäåëåíèÿ êëàññà ZPP. Äîêàçàòåëüñòâî BPP ⊆ ∃ • BPP ⊆ NPBPP ⊆
MA2 = MA ⊆ ZPPNP ⊆ Σ2P

⋂
Π2P.

12. NP ⊆ BPP ⇒ Σ2P ⊆ BPP.

13. Òåîðåìà Øàìèðà: IP = PSPACE.

14. Òåîðåìà Òîäà: PH ⊆ P#P = PPP.

15. Êëàññ #P. Ïðîòîêîë LFKN. Äîêàçàòåëüñòâî PP 6⊆ Size[nk], Σ2P ∩ Π2P 6⊆
Size[nk]. Òåîðåìà Íå÷èïîðóêà.


