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Ïëàí ëåêöèè 2

Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ

2.1 Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ

Ïåðåìåííàÿ â êîìïüþòåðå äåéñòâèòåëüíî ìåíÿåò çíà÷åíèå. Íà ñàìîì äåëå, ïåðå-
ìåííàÿ � ýòî ìåñòî â ïàìÿòè, â êîòîðîì õðàíèòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå ýòîé ïåðå-
ìåííîé. Â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðÿä ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèé ïîäðàçóìåâàåò
¾ðàçûìåíîâàíèå¿: íàïðèìåð, åñëè ïåðåìåííàÿ óïîìèíàåòñÿ â ïðàâîé ÷àñòè ïðè-
ñâàèâàíèÿ, âìåñòî íåå ïîäñòàâëÿåòñÿ åå çíà÷åíèå (ýòî è åñòü ¾ðàçûìåíîâàíèå¿:
íàïèñàíî èìÿ ïåðåìåííîé, à îêàçàëîñü � çíà÷åíèå), à âîò åñëè ïåðåìåííàÿ ñòî-
èò ñëåâà îò îïåðàòîðà ïðèñâàèâàíèÿ := (è êðîìå íåå òàì áîëüøå íè÷åãî íåò),
òî îíà äåéñòâèòåëüíî îáîçíà÷àåò ìåñòî â ïàìÿòè, êóäà áóäåò çàïèñàí ðåçóëüòàò
âû÷èñëåíèÿ ïðàâîé ÷àñòè.

Ïîäïðîãðàììû (ïðîöåäóðû, ôóíêöèè). Ýòî êóñêè ïðîãðàììû, êîòîðûå ìîæíî âû-
çâàòü (ïåðåäàòü óïðàâëåíèå íà èõ íà÷àëî); ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû îíè âîçâðàùàþò
óïðàâëåíèå íà ñëåäóþùèé îïåðàòîð, èäóùèé çà îïåðàòîðîì âûçîâà. Ïðè âûçîâå
ìîæíî ïåðåäàòü ïàðàìåòðû, â îòâåò ïîäïðîãðàììà ìîæåò âåðíóòü çíà÷åíèå.

Îáëàñòü äåéñòâèÿ ïåðåìåííîé � ïîäïðîãðàììà (ãëàâíàÿ ïðîãðàììà). Îäíîèìåí-
íûå ïåðåìåííûå ïðè êàæäîì âûçîâå ïîäïðîãðàììû � ýòî ðàçíûå ïåðåìåííûå
(òàê æå, êàê è ïàðàìåòðû).

2.2 Ñòðóêòóðû äàííûõ

Àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ ïîëíîñòüþ îïèñûâàåòñÿ íàáîðîì îïåðàöèé, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ê íåé ïðèìåíåíû (íàïðèìåð, ¾íàéòè âñå äàííûå¿). Â íàèáîëåå ïðîñòîì
ñëó÷àå ñòðóêòóðà äàííûõ ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ íåêîòîðîãî áàçîâîãî òèïà1 (ïðè ðåà-
ëèçàöèè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ, ÷òîáû ê ýëåìåíòàì ýòîãî òèïà áûëè ïðèìåíèìû îïðå-
äåëåííûå îïåðàöèè: íàïðèìåð, ¾âûÿñíèòü, êàêîé èç äâóõ ýëåìåíòîâ áîëüøå¿).

Àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ïî-ðàçíîìó. Ïðè ðàçíûõ
ðåàëèçàöèÿõ âðåìÿ ðàáîòû îïåðàöèé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì.

1Â áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò áûòü ýëåìåíòû ðàçíûõ áàçîâûõ òèïîâ.
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2.2.1 Ìàññèâ

(Îäíîìåðíûé) ìàññèâ � ýòî àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ, ê êîòîðîé ïðèìåíèìà
îïåðàöèÿ [·]. Ýòà îïåðàöèÿ äëÿ ìàññèâà a è öåëîãî ÷èñëà i âûäàåò ìåñòîíàõîæäåíèå
ýëåìåíòà íîìåð i èç ìàññèâà a. Èíà÷å ãîâîðÿ, âûðàæåíèå a[i] ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî êàê ïåðåìåííàÿ: åñëè îíî íàõîäèòñÿ ñëåâà îò ïðèñâàèâàíèÿ, â íåãî ìîæåò
áûòü çàïèñàíî çíà÷åíèå; åñëè îíî íàõîäèòñÿ ñïðàâà îò ïðèñâàèâàíèÿ, âìåñòî íåãî
ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå óïîìÿíóòîãî ýëåìåíòà.

Ðåàëèçàöèÿ: íà ÐÀÌ ìîæíî îòâåñòè ïîä ìàññèâ íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðå-
ãèñòðîâ; îïåðàöèÿ [·] ðåàëèçóåòñÿ ïðè ïîìîùè êîñâåííîé àäðåñàöèè (íàïðèìåð, åñëè
èíäåêñû íóìåðóþòñÿ ñ íóëÿ, [i] îáðàùàåòñÿ ê ðåãèñòðó íîìåð i0 + i, ãäå i0 � íîìåð
ïåðâîãî èç îòâåäåííûõ ïîä ìàññèâ ðåãèñòðîâ).

Â áîëüøèíñòâå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìååòñÿ âñòðîåííàÿ ðåàëèçàöèÿ ìàññè-
âà.

2.2.2 Ôàéë

Ôàéë ïîñëåäîâàòåëüíîãî äîñòóïà � ýòî àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ, ê êîòîðîé
ïðèìåíèìû îïåðàöèè

• READ (ñ ïåðåõîäîì ê ñëåäóþùåé çàïèñè),
• WRITE (ñ ïåðåõîäîì ê ñëåäóþùåé çàïèñè) è
• REWIND.

Åãî òàêæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ëåíòó, ïî êîòîðîé äâèæåòñÿ ÷èòàþùàÿ/ïèøóùàÿ
ãîëîâêà: êàæäûé ðàç ïîñëå ÷òåíèÿ èëè çàïèñè îíà ïåðåäâèãàåòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ â
íàïðàâëåíèè êîíöà ôàéëà; ïî êîìàíäå REWIND îíà âîçâðàùàåòñÿ ê ñàìîìó íà÷àëó.

2.2.3 Î÷åðåäü

Î÷åðåäü (FIFO2) � ýòî àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ, ê êîòîðîé ïðèìåíèìû îïåðà-
öèè

• ENQUEUE, ïîçâîëÿþùàÿ äîáàâèòü ýëåìåíò â êîíåö î÷åðåäè;
• DEQUEUE, ïîçâîëÿþùàÿ óäàëèòü ýëåìåíò èç íà÷àëà î÷åðåäè;
• HEAD, ïîçâîëÿþùàÿ ïîñìîòðåòü ýëåìåíò èç íà÷àëà î÷åðåäè.

Ðåàëèçàöèÿ: ìîæíî ðåàëèçîâàòü êàê ìàññèâ ñî ñ÷åò÷èêîì, êîòîðûé äåéñòâóåò ïî
ìîäóëþ ÷èñëà ýëåìåíòîâ â ìàññèâå, íî òîãäà ðàçìåð î÷åðåäè áóäåò îãðàíè÷åí. Ìîæíî
òàêæå ðåàëèçîâàòü êàê ñïèñîê (÷òî òàêîå ñïèñîê � ñì. íèæå).

2.2.4 Î÷åðåäü ñ ïðèîðèòåòàìè

ÏÐÎÁÅË Â ÊÎÍÑÏÅÊÒÅ.
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2.2.5 Ñòåê

Ñòåê (LIFO3) � ýòî àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ, ê êîòîðîé ïðèìåíèìû îïåðàöèè
• PUSH, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëîæèòü ýëåìåíò íà âåðõóøêó ñòåêà;
• POP, ïîçâîëÿþùàÿ ñíÿòü (óäàëèòü) ýëåìåíò ñ âåðõóøêè ñòåêà è âûäàòü åãî çíà-
÷åíèå.

×àñòî ðåàëèçàöèÿ ñòåêà äîïóñêàåò è ïðèìåíåíèå îïåðàöèè [·] (êàê ó ìàññèâà). Çàìå-
òèì, ÷òî îïåðàöèÿ ¾ïîñìîòðåòü ýëåìåíò èç âåðõóøêè ñòåêà¿ ðåàëèçóåòñÿ òðèâèàëüíî
(POP, à çàòåì PUSH).

Ðåàëèçàöèÿ: ìîæíî ðåàëèçîâàòü êàê ìàññèâ ñî ñ÷åò÷èêîì. Â ÷àñòíîñòè, ýòî î÷åíü
ëåãêî ñäåëàòü íà ÐÀÌ (ñì. ðåàëèçàöèþ ìàññèâà âûøå).

2.2.6 (Îäíîíàïðàâëåííûé) ñïèñîê

ÏÐÎÁÅË Â ÊÎÍÑÏÅÊÒÅ.
Ðåàëèçàöèÿ:

ÏÐÎÁÅË Â ÊÎÍÑÏÅÊÒÅ.

2.2.7 Äâóíàïðàâëåííûé ñïèñîê

ÏÐÎÁÅË Â ÊÎÍÑÏÅÊÒÅ.
Ðåàëèçàöèÿ:

ÏÐÎÁÅË Â ÊÎÍÑÏÅÊÒÅ.

2.2.8 Ñëîâàðü

ÏÐÎÁÅË Â ÊÎÍÑÏÅÊÒÅ.
Î ðåàëèçàöèè ñëîâàðåé ìû ïîäðîáíî ïîãîâîðèì íåñêîëüêèìè ëåêöèÿìè ïîçæå.

3Last In, First Out


