
Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó ïî êóðñó ¾Èíôîðìàòèêà¿
(1é ñåìåñòð, ïîòîê ÌÎ ÝÂÌ, äåêàáðü 2005/6 ó÷.ã.)

1. Ìàññîâàÿ çàäà÷à. Òåçèñ ×�åð÷à. Ðàâíîäîñòóïíàÿ àäðåñíàÿ ìàøèíà. Âðåìÿ ðàáîòû àëãî-

ðèòìà è èñïîëüçóåìàÿ ïàìÿòü.

2. Ðåêóðñèÿ, åå ðåàëèçàöèÿ íà êîìïüþòåðå è ñïîñîáû èçáàâëåíèÿ îò íåå (íà ïðèìåðå çàäà÷è

î ðþêçàêå).

3. Ñòðóêòóðû äàííûõ (ìàññèâ, ôàéë, î÷åðåäü, î÷åðåäü ñ ïðèîðèòåòàìè, ñòåê, îäíî- è äâó-

íàïðàâëåííûå ñïèñêè, ñëîâàðü).

4. Êðàñíî-÷åðíûå äåðåâüÿ. Ðåàëèçàöèÿ îïåðàöèé íàä íèìè. Ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà äëÿ

êðàñíî-÷åðíûõ äåðåâüåâ.

5. B+-äåðåâüÿ. Ðåàëèçàöèÿ îïåðàöèé íàä íèìè.

6. Õåø-òàáëèöû. Ïîñòðîåíèå óíèâåðñàëüíîãî ñåìåéñòâà õåø-ôóíêöèé.

7. Ñëîæíîñòü ðåêóðñèâíûõ àëãîðèòìîâ.

8. Àëãîðèòì Øòðàññåíà äëÿ óìíîæåíèÿ ìàòðèö íàä êîëüöîì. Óìíîæåíèå áóëåâûõ ìàòðèö.

9. Íàõîæäåíèå ïàðû áëèæàéøèõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè.

10. Ðåêóðñèâíûé àëãîðèòì äëÿ óìíîæåíèÿ ÷èñåë.

11. Ñîðòèðîâêà íà ÷åòûðåõ ëåíòàõ.

12. HeapSort.

13. QuickSort. Randomized QuickSort.

14. Ïîèñê k-ãî ýëåìåíòà â ìàññèâå.

15. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà.

16. Çàäà÷à î ïîèñêå ïîäñòðîêè: ðåøåíèå ïðè ïîìîùè êîíå÷íîãî àâòîìàòà è ïðè ïîìîùè

òàáëèöû îòêàòîâ.

17. Êîíå÷íûå àâòîìàòû. Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ. Çàìêíóòîñòü ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ îòíîñè-

òåëüíî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûõ îïåðàöèé. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîáëåìû, ðàçðåøèìûå

äëÿ ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ.

18. Ëåììà î ðàçðàñòàíèè äëÿ ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ. ßçûê, íå ÿâëÿþùèéñÿ ðåãóëÿðíûì.

19. Ðåêóðñèâíî-ïåðå÷èñëèìûå è ðåêóðñèâíûå ìíîæåñòâà. Óíèâåðñàëüíàÿ ðàâíîäîñòóïíàÿ

àäðåñíàÿ ìàøèíà. Ñóùåñòâîâàíèå ðåêóðñèâíî-ïåðå÷èñëèìîãî, íî íå ðåêóðñèâíîãî ìíî-

æåñòâà.

20. Êëàññû P, NP, PSPACE , EXP. Ïîëèíîìèàëüíûå ñâåä�åíèÿ. NP-ïîëíûå çàäà÷è.

21. NP-ïîëíîòà çàäà÷ Circuit-SAT è SAT.

22. Âåðîÿòíîñòíûå àëãîðèòìû. Êëàññ RP. Àëãîðèòì äëÿ âûÿñíåíèÿ òîãî, ÷òî ÷èñëî ÿâëÿ-

åòñÿ ñîñòàâíûì.

23. Êëàññû DTimeR(f), äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî îíè ðàçëè÷íû.

24. Îáùàÿ ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ñ îòêðûòûì êëþ÷îì. Îäíîñòîðîííèå ôóíêöèè, ñèëüíî îäíî-

ñòîðîííèå ôóíêöèè. RSA.

25. Çàäà÷à î ïîèñêå ïîäñòðîêè: àëãîðèòì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.


